Materialsicherheitsdatenblatt

Berichtnr.: MPILBJXL059917U3
For
YJ POWER GROUP LIMITED

Adresse : Block B6, Tianrui Industrial Park, Fuyuan 1% RD, Fuyong Town, Shenzhen City,
Quangdong Province, China

Produktname : Polymer Li-lon Batterie YJ 103040T
Datum : 22.09.2021

Abschnitt 1- Identifikation der chemischen Substanz und der Firma
Produktname : Li-lon Polymer Batterie YJ 103040T

Modellname : YJ 103040T

Herrsteller : YJ POWER GROUP LIMITED

Adresse des Herstellers : Block B6, Tianrui Industrial Park, Fuyuan 1% RD, Fuyong Town,
Shenzhen City, Quangdong Province, China

E-Mail: tina@yjbattery.com
Notfalltelefon: +86-755 2970 7067

Abschnitt 2 — Zusammenfassung der Gefahren

Notfalllbersicht : Dieses Produkt ist eine Batterie. Der bestimmungsgemalle Gebrauch des
Produkts sollte nicht zu einer Exposition gegenlber der chemischen Substanz fihren. Im
Falle eines Bruchs bestehen die folgenden Gefahren.

Gefahrenklassifizierung gemaf GHS :

Akute Toxizitat, oral (4)

Hautreizende/-atzende Wirkung (2)

Schwere Augenschadigung / Augenreizung (2A)

Spezifische Zielorgan-Toxizitat, einmalige Exposition ; Reizung der Atemwege (3)

Etikettenelemente

Gefahrenpiktogramme : C
Signalwort : Achtung
Gefahrenhinweise :

H302 Gesundheitsschadlich bei Verschlucken



H315 Verursacht Hautreizungen.
H319 Verursacht schwere Augenreizung

H335 Kann die Atemwege reizen

Sicherheitshinweise :

Pravention :

P264 Nach Gebrauch grindlich waschen

P270 Bei Gebrauch nicht essen, trinken oder rauchen

P280 Schutzhandschuhe / Schutzkleidung / Augenschutz / Gesichtsschutz tragen
P261 Einatmen von Staub / Rauch / Gas / Nebel / Dampf / Aerosol vermeiden
P271 Nur im Freien oder in gut belifteten RGumen verwenden

MaRnahme :

P301 + P312 Bei Verschlucken : Bei Unwohlsein GIFTINFORMATIONSZENTRUM anrufen
P330 Mund ausspiilen

P302 + P352 Bei Beriihrung mit der Haut: Mit viel Wasser waschen

P321 Besondere Behandlung (siehe auf diesem Kennzeichnungsetikett)

P333 + P313 Bei Hautreizung oder -ausschlag: Arztlichen Rat einholen / arztliche Hilfe
hinzuziehen

P362 + P364 Kontaminierte Kleidung ausziehen und vor erneutem Tragen waschen

P305 + P351 + P338 Bei Kontakt mit den Augen: Einige Minuten lang behutsam mit Wasser
ausspulen, Eventuell vorhandene Kontaktlinsen nach Mdglichkeit entfernen. Weiter
ausspllen

P337 + P313 Bei anhaltender Augenreizung: Arztlichen Rat einholen / arztliche Hilfe
hinzuziehen

P304 + P340 Bei Einatmen: Die betroffene Person an die frische Luft bringen und fur
ungehinderte Atmung sorgen

P312 Bei Unwohlsein GIFTINFORMATIONSZENTRUM anrufen

Aufbewahrung :

P403 + P233 An einem gut bellufteten Ort aufbewahren, Behalter dicht verschlossen halten
P405 Unter Verschluss aufbewahren

Entsorgung :

P501 Inhalt / Behalter zufihren

Sonstige Gefahren

Physikalischen sowie chemischen Gefahren : Siehe Abschnitt 10

Gefahren fur die menschliche Gesundheit: Siehe Abschnitt 11



Umweltgefahren : Siehe Abschnitt 12

Abschnitt 3 - Chemische Zusammensetzung

Chemische Charakterisierung: Mixtur

Lithiumphosphat (LIPF6)

Chemische CAS Nummer EG Nummer Gewicht %
Zusammensetzung

Lithiumcobaltoxid (LiCoO2) 12190-79-3 235-362-0 40,778
Rul 1333-86-4 215-609-9 2,515
Poly(vinylidenfluorid) 24937-79-9 607-458-6 1,988
Grafit 7782-42-5 231-955-3 20,243
Carmellose 9000-11-7 618-326-2 1,208
Styrene butadiene rubber 61789-96-6 612-3382-1 1,081
Aluminium 7429-90-5 231-072-3 4,451
Kupfer 7440-50-8 231-159-6 8,405
Hexafluoro- und 21324-40-3 244-334-7 19,331

Abschnitt 4 — Erste Hilfe Malhahmen

Beschreibung der Erste-Hilfe-Mal3Bhahmen

Allgemeine Hinweise Keine besondere MaRnahmen erforderlich

Nach Augenkontakt : Augen bei getffneten Lidern mehrere Minuten mit viel Wasser
spulen. Bei anhaltender Reizung arztliche Hilfe hinzuziehen.

Nach Hautkontakt : Kontaminierte Kleidung und Schuhe ausziehen. Sofort mit Wasser und

Seife waschen und grindlich aussptlen. Waschen Sie Kleidung und Schuhe vor der

Wiederverwendung. Bei Auftreten von Reizungen einen Arzt aufsuchen.

Nach Einatmung : Betroffene an einen frischen Ort bringen. Bei Atembeschwerden
kunstliche Beatmung durchfihren . Suche medizinische Behandlung.

Nach Verschlucken : kein Erbrechen einfihren. Suche medizinische Behandlung.

Persdnliche Schutzausristung fir Erste Hilfe MaBnahmen : Keine Daten vorhanden

Wichtigste akute und verzdgert auftretende Symptome und Wirkungen : Keine Daten

vorhanden

Hinweise auf arztliche Soforthilfe oder Spezialbehandlung : Keine Daten vorhanden

Abschnitt 5 - BrandbekampfungsmalRnahmen

Geeignete Loschmittel:




Kleines Feuer : Trockenldschmittel, Co2, Wassersprihstrahl oder normaler Schaum. Grol3es
Feuer : Sprihwasser : Nebel oder normaler Schaum. Behélter aus dem Brandbereich
entfernen, wenn dies gefahrlos moglich ist.

Ungeeignete Loschmittel : Keine Daten vorhanden
Von der Chemikalie ausgehende spezifische Gefahren:
Besondere vom Stoff oder Gemisch ausgehende Gefahren

Die Batterie kann platzen und gefahrliche Zersetzungen freisetzen, wenn sie einer
Brandsituation ausgesetzt ist.

Lithium-lonen-Batterien enthalten brennbare Elektrolyte, die entweichen, sich entziinden und
Funken erzeugen kdénnen, wenn sie hohen Temperaturen (Gber 150 Grad), beschadigt oder
missbraucht (Z,B. mechanische Beschadigung oder elektrische Uberladung) ausgesetzt
werden; kann schnell brennen mit flammenbrennender Wirkung; kdnnen andere Batterien in
unmittelbarer Nahe entziinden.

Spezifische Schutzmalnahmen fir Feuerwehrleute ;

Umluftunabhangiges Atemschutzgeréat (SCBA) tragen. Die Schutzkleidung der Baufeuerwehr
bietet nur begrenzten Schutz.

Abschnitt 6 — Malinahmen bei versehentlicher Freisetzung

Personenbezogene VorsichtsmalRnahmen :

Als sofortige VorsichtsmalRnahme den Verschittungs- oder Leckbereich mindestens 25
Meter in alle Richtungen isolieren. Unbefugtes Personal fernhalten. Bleiben Sie am Wind,
bergauf und/oder stromaufwarts. Geschlossene Raume vor dem Betreten liften. Large Spill:
Erwégen Sie eine anfangliche Evakuierung in Windrichtung fir mindestens 100 Meter.

Schutzausristung : Keine Daten vorhanden
Notfallverfahren:

Alle Zindquellen beseitigen (nicht rauchen, Fackeln, Funken oder Flammen in unmittelbarer
N&he). Verschiittetes Material nicht bertihren oder hindurchgehen. Mit Erde, Sand oder
anderem nicht brennbaren Material aufnehmen. Ausgelaufene Batterien und kontaminiertes
absorbierendes Material sollten in Metallbehaltern aufbewahrt werden.

Umwelt-VorsichtsmaRnahmen :

Lassen Sie das Material nicht ohne entsprechende behérdliche Genehmigungen in die
Umwelt gelangen.

Methoden und Material fir Rickhaltung und Reinigung :

Fur die gesamte Abfallbehandlung missen die nationalen und lokalen Vorschriften der
Vereinten Nationen fiir die Entsorgung beachtet werden.

Informationen zur sicheren Handhabung siehe Abschnitt 7.
Siehe Abschnitt 8 fir Informationen zur persénlichen Schutzausristung.

Informationen zur Entsorgung finden Sie in Abschnitt 13.

Abschnitt 7 — Handhabung und Aufbewahrung



Handhabung: Vermeiden Sie einen Kurzschluss der Batterie. Vermeiden Sie mechanische
Beschadigungen des Akkus. Nicht 6ffnen oder zerlegen. Batterien kdnnen explodieren oder
Verbrennungen verursachen, wenn sie auseinandergenommen, zerdrtickt oder Feuer oder

hohen Temperaturen ausgesetzt werden. Nicht kurzschlieRen oder mit falscher Polaritat
installieren. Vermeiden Sie jeglichen personlichen Kontakt, einschlief3lich Einatmen. Bei
Expositionsgefahr Schutzkleidung tragen. In einem gut bellfteten Bereich verwenden.

Konzentration in Mulden und Simpfen verhindern.

Bedingungen zur sicheren Lagerung, einschlieflich und Unvertraglichkeiten :

An einem kihlen, trockenen und gut beliifteten Ort lagern. Von Hitze fernhalten und lange
Sonneneinstrahlung vermeiden.

Abschnitt 8 — Aussetzungskontrollen und persdnlicher Schutz

Control-Parameter

CAS Nummer ACGIH NIOSH OSHA
12190-79-3 N/A N/A N/A
1333-86-4 TLV-TWA 3mg/m3 REL-TWA 3,5mg/m3 PEL-TWA 3,5mg/m3
24937-79-9 N/A N/A N/A
7782-42-5 TLV-TWA 2mg/m3 REL-TWA 2,5mg/m3 PEL-TWA 15mppcf
PEL-TWA 20mppcf
9000-11-7 N/A N/A N/A
61789-96-6 N/A N/A N/A
7429-90-5 TLV-TWA 1mg/m3 REL-TWA 2mg/m3 PEL-TWA 5mg/m3
REL-TWA 5mg/m3 PEL-TWA 15mg/m3
REL-TWA 10mg/m3
7440-50-8 TLV-TWA 0,2mg/m3 REL-TWA 1mg/m3 PEL-TWA 0,1mg/m3
TLV-TWA 1mg/m3 REL-TWA 0,1mg/m3 PEL-TWA 1mg/m3
21324-40-3 N/A N/A N/A

Geeignete technische Kontrollen:

Die Ublichen VorsichtsmalRnahmen beim Umgang mit Chemikalien sind zu beachten. Von
Nahrungsmitteln, Getranken und Futtermitteln fernhalten. Beschmutzte und kontaminierte
Kleidung sofort ausziehen. Vor den Pausen und bei Arbeitsende Hande waschen.

Persdnliche Schutzausristung :

Atemschutz : Geeignete Schutzmaske tragen. Tragen Sie bei einer groRen Anzahl von
ausgelaufenen Batterien Chemikalienschutzkleidung, einschlie3lich umluftunabhéngiger
Atemschutzgeréte.

Haut- und Kdrperschutz : Arbeitsumgebung erforderlich, geeignete Schutzkleidung tragen,
um den Kontakt mit der Haut zu minimieren. Die Art der Schutzausriistung muss der
Konzentration und dem Gehalt bestimmter gefahrlicher Stoffe am Arbeitsplatz entsprechen.



Abschnitt 9 — Physische und chemische Eigenschaften
Angaben zu den grundlegenden physikalischen und chemischen Eigenschaften
Farbe : Silber

Physikalischer Zustand : Prismatisch

Geruch : Nicht verfugbar

Geruchsschwelle : Nicht verfiigbar

pH-Wert : Nicht verfugbar

Schmelzpunkt/Gefrierpunkt : Nicht verfligbar

Siedebeginn und Siedebereich : Nicht verfugbar
Flammpunkt : Nicht verfgbar

Verdunstungsrate : Nicht verfligbar

Entzindbarkeit (fest, gasformig) : Nicht verfigbar
Explosionsgrenzen (Vol.-% in Luft) : Nicht verflgbar
Dampfdruck, kPa bei 20 : Nicht verfigbar
Wasserdampfdichte : Nicht verfugbar

Dichte/Relative Dichte (Wasser = 1) : Nicht verflgbar
Ldslichkeiten : Nicht verfugbar

Verteilungskoeffizient : n-Octanol/ Wasser : Nicht verfligbar
Selbstentziindungstemperatur : Nicht verflgbar
Zersetzungstemperatur: Nicht verfigbar

Viskositat : Nicht verfigbar

Andere Informationen : Nicht verfligbar

Spannung : 3,8V

Elektrische Kapazitat : 1450mAH

Elektrische Energie : 5,51WH

Abschnitt 10 — Stabilitat und Reaktionsfahigkeit
Reaktivitat : Keine Daten vorhanden

Chemische Stabilitat: Stabil

Moglichkeit gefahrlicher Reaktionen : Keine Daten vorhanden

Zu vermeidende Bedingungen : Flammen, Funken und andere Zindquellen,
unvertragliche Materialien.

Inkompatible Materialien: Oxidationsmittel, SAurebasen.

Gefahrliche Zersetzungsstoffe: Carbonmonoxid, Kohlendioxid, Lithiumoxiddampfe.



Abschnitt 11 — Toxikologische Informationen

Akute Toxizitat :

CAS Nummer LC50/LD50
12190-79-3 Keine Daten vorhanden
1333-86-4 Keine Daten vorhanden
24937-79-9 Keine Daten vorhanden
7782-42-5 Keine Daten vorhanden
9000-11-7 Keine Daten vorhanden
61789-96-6 Keine Daten vorhanden
7429-90-5 Keine Daten vorhanden
7440-50-8 Keine Daten vorhanden
21324-40-3 Keine Daten vorhanden

Atz-/Reizwirkung auf die Haut : Keine Daten vorhanden

Schwere Augenschadigung/-reizung : Keine Daten vorhanden

Sensibilisierung der Atemwege/Haut : Keine Daten vorhanden
Keimzell-Mutagenitat : Keine Daten vorhanden

Karzinogenitat : Keine Daten vorhanden

Reproduktionstoxizitat : Keine Daten vorhanden

Spezifische Zielorgan-Toxizitat bei einmaliger Exposition : Keine Daten vorhanden
Spezifische Zielorgan-Toxizitat bei wiederholter Exposition : Keine Daten vorhanden
Aspirationsgefahr : Keine Daten vorhanden

Angaben zu wahrscheinlichen Expositionswegen : Keine Daten vorhanden

Auge : Keine Daten vorhanden

Haut : Keine Daten vorhanden

Verschlucken : Keine Daten vorhanden

Einatmung : Keine Daten vorhanden

Abschnitt 12 — Okologische Informationen
Okologische Toxizitat: N/A

Biologische Abbaubarkeit: N/A

Persistenz und Abbaubarkeit : N/A



Nicht-biologische Abbaubarkeit: N/A
Andere schadliche Gefahren: N/A

Abschnitt 13 — Entsorgung
Entsorgungsmethoden:
Empfehlung :

Konsultieren Sie staatliche, lokale oder nationale Vorschriften, um eine ordnungsgemafe
Entsorgung sicherzustellen.

Ungereinigte Verpackung

Empfehlung : Entsorgung gemaf den behdrdlichen Vorschriften

Abschnitt 14 — Transportinformationen

UN oder ID Nummer
IATA UN3480
IMDG UN3480
Modellverordnung UN3480
Korrekter Versandname/Beschreibung
IATA Lithium-lon-Batterien
IMDG Lithium-lon-Batterien
Modellverordnung Lithium-lon-Batterien
Klasse oder Div. (Sub Gefahren)
IATA 9
Packing Group
IATA N/A
IMDG N/A
Modellverordnung N/A
Hazard label
IATA e'.b
IMDG A
dellverordnun
Mo g N/A
Umweltgefahren
Meeresschadstoff : Nein
Besondere VorsichtsmalRhahmen Keine Information verfligbar
fur den Benutzer

Transportinformationen : Die Lithium-lonen-Polymer-Batterie YJ 103040T hat den Test
UN38.3 gemaR der Berichts-ID: MPIA3Q4K766837U5 bestanden.

Ubertrifft den Standard von Tabelle 965-11, gehort also zu Gefahrgut. GemaR Packing
Instruction 965 Abschnitt IB der IATA DGR 62 Edition fiir den Transport nur Frachtflugzeuge.

Gemalf der Sondervorschrift 188 von IMDG (39-18) oder der Sondervorschrift 188 von <<
Empfehlungen fir die Beférderung geféhrlicher Giiter-Modellvorschriften >> (21), sind die
Waren nicht Gegenstand andere Bestimmungen dieses Codes.

Trennen Sie die Batterien, um Kurzschliisse zu vermeiden, und verpacken Sie sie wahrend
des Transports in einer stabilen Verpackung. Lithium-Zellen oder -Batterien sollten Uber eine
Sicherheitsentluftungsvorrichtung verfiigen oder so konstruiert sein, dass sie unter normalen



Transportbedingungen ein gewaltsames Aufbrechen verhindern. Von hohen Temperaturen

und offenen Flammen fernhalten.

Hinweis : Ladezustand (SoC = nicht mehr als 30% ihrer Nennkapazitat. (Auf dem
Luftweg, Lithium-lonen-Batterien), Gewicht der Batterien in der Verpackung <
5kg. (Auf dem Luftweg, Batterien in Geraten installiert)

Transport Mode : Auf dem Luftweg, auf dem Seeweg, mit der Bahn, auf der Stral3e.

Abschnitt 15 — Regulative Informationen

Vorschriften zu Sicherheit, Gesundheits- und Umweltschutz/spezifische
Rechtsvorschriften fiir den Stoff oder das Gemisch

CAS Nummer TSCA IECSC DSL/NDSL EINESC/ELINCS/NLP
12190-79-3 gelistet gelistet DSL gelistet gelistet
1333-86-4 gelistet gelistet DSL gelistet gelistet
24937-79-9 gelistet gelistet DSL gelistet gelistet
7782-42-5 gelistet gelistet DSL gelistet gelistet
9000-11-7 gelistet gelistet DSL gelistet gelistet
61789-96-6 gelistet gelistet DSL gelistet gelistet
7429-90-5 gelistet gelistet DSL gelistet gelistet
7440-50-8 gelistet gelistet DSL gelistet gelistet
21324-40-3 gelistet gelistet DSL gelistet gelistet

Abschnitt 16 — Andere Informationen

MSDS Datum: 22.09.2021

Ausgabeabteilung: Technische Abteilung

Anderungsprotokoll:

Hinweis fir den Leser

Nach unserem besten Wissen sind die hierin enthaltenen Informationen korrekt. Fir die
Richtigkeit und Vollstandigkeit der in diesem Dokument enthaltenen Informationen
Ubernehmen jedoch weder der oben genannte Anbieter noch eine seiner
Tochtergesellschaften irgendeine Haftung.

Die endgiiltige Entscheidung Uber die Eignung jedes Materials liegt in der alleinigen
Verantwortung des Benutzers. Alle Materialien kdnnen unbekannte Gefahren darstellen und
sollten mit Vorsicht verwendet werden. Obwonhl hierin bestimmte Gefahren beschrieben sind,
kénnen wir nicht garantieren, dass dies die einzigen existierenden Gefahren sind.

Sonstige Informationen :

CAS: Chemical Abstracts Service




EC : Européaische Kommission

ACGIH: Amerikanische Konferenz staatlicher Industriehygieniker
NIOSH: US National Institute for Occupational Safety and Health
OSHA: US-Arbeitssicherheit und -gesundheit

TLV : Schwellenwert-Grenzwert

TWA: Zeitgewichteter Durchschnitt

STEL : Kurzfristiges Expositionsniveau

PEL : Zulassige Expositionshthe

REL : Empfohlener Expositionsgrenzwert

PC-STEL : Zulassige Konzentration-Kurzzeit-Expositionsgrenzwert
PC-TWA : Zulassiger konzentrations-zeitgewichteter Mittelwert
LC50: Todliche Konzentration, 50 Prozent Abtdtung

LD50: Todliche Dosis, 50 Prozent Abtétung

IARC: Internationale Agentur fur Krebsforschung

EC50 : Mediane effektive Konzentration

BCF: Biokonzentrationsfaktor

BSB : Biochemischer Sauerstoffbedarf

NOEC : Konzentration ohne beobachtete Wirkung

NTP: Nationales Toxikologieprogramm der USA

RTECS: Register toxischer Wirkungen chemischer Stoffe

IATA: Internationaler Luftverkehrsverband

IMDG : Internationale Seegefahrliche Guter

TDG : Empfehlungen zum Transport gefahrlicher Giter Modellvorschriften
TOC: Gesamter organischer Kohlenstoff

TSCA: Toxic Substances Control Act of USA

DSL: die Domestic Substances List of Canada

NDSL : die Liste auslandischer Stoffe von Canaca

**Ende des Berichts**
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The transport means of goods should be as the same as that declared in the report, as in case of different transport means of goods the
results may be different.
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Sample name Li-ion Polymer Battery Sample model

G AT Applicant YIS U FRECE R 8 YT POWER GROUP LIMITED

4Bk Name FEHIT S LB FRBARAF YJ POWER GROUP LIMITED
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Ml Address | West side, 2F, B6 building Tianrui Industrial Zone, Fuyuanyi Road, Fuyong

£ P Town, Baoan District, Shen Zhen, China.
Manufacturer | ‘g3z 1), 13480935393

45 E-mail | tina@yjbattery.com

[’k Website | http://www.yjbattery.com
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Charge current
charge current
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MR E  Item IMAAFE %05 Sample Number #5118 Conclusion
T.1 =fERIL Altitude simulation it PASS
T.2 MERE  Thermal test il PASS
T.3 #&3)  Vibration NI~N5 CI1~C5 it PASS
T4 i Shock it PASS
T.5 #hFi#EE%  External short circuit it PASS
T.6 HE Crush N6~N10 C6~CI0 JBiE  PASS
T.7 ifE#E  Overcharge NI11~N14 Cl1~Cl4 iBiL  PASS
T.8 #EfilJi .  Forced discharge N15~N24 C15~C24 it PASS
LR, GHEERATE GRIGAPRETM) (ST/SG/AC.10/11/Rev.7), # 111 #4 383 FHER.
The Samples has passed the test items of Manual of Tests and Criteria (ST/SG/AC.10/11/Rev.7), Part 111
sub-section 38.3.

0] Notes
NI~N5, NI11~N14 A5 —>Fo i B 58 4 70 Bk AY B 0 By

Single cell batteries at first cycle in fully charged states

N6~N10 R —A TR 50%BETHEE AR RAS A FE il
Cells at first cycle at 50% of the design rated capacity
NI15~N24 I TR A Y 5 A RS Y R LG
Cells at first cycle in fully discharged states
C1~C5,Cl1~Cl14 9 25 /> 7 H JA U1/ 56 4 e HCDRAS I 55 L A il
Single cell batteries after 25 cycles ending in fully charged states
C6~C10 925 A FRrs B A 1 50% 1 AE A BRSO Rl
Cells after 25 cycles at 50% of the design rated capacity
C15~C24 A 25 A~ 70 B A U e e A TR RS A T
Cells after 25 cycles ending in fully discharged states
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V. k771 Test Method

Tests T.1 to T.5 shall be conducted in sequence on the same cell or battery. Tests T.6 and T.8 shall be
conducted using not otherwise tested cells or batteries. Test T.7 may be conducted using undamaged batteries
previously used in tests T.1 to T.5 for purposes of testing on cycled batteries.

/INEY H il B i b L A 2T I AT RS T 2 TS RS Tu6 Al T8 R f SR 53 MR it i) e by B A il
458 T.7 T LU R AE RS T.1 & T.5 o fd B i AR SR e vt 4L AT, DAMEEI 20 o 7 7 e ) e 2

In order to quantify the mass loss, the following procedure is provided:
0 R S
Mass loss Jii 45K (%)=(M;—M) / M;*x100
Where M, is the mass before the test and M, is the mass after the test. When mass loss does not exceed the values

in Table below, it shall be considered as “no mass loss™.

o My RIRIERT A, M, R RER SR . R SR AR TR PIEUE, BN Tom i k.
Mass M of cell or battery Mass loss limit
H il B FL A 5T B M JFLERIRIE
M<lg 0.5%
lg=M=75g 0.2%
M>75g 0.1%

T.1 Altitude simulation #5400

Test cells and batteries shall be stored at a pressure of 11.6kPa or less for at least six hours at ambient
temperature (20 C+ 5C).

Cells and batteries meet this requirement if there is no leakage, no venting, no disassembly, no rupture and no
fire and if the open circuit voltage of each test cell or battery after testing is not less than 90% of its voltage
immediately prior to this procedure. The requirement relating to voltage is not applicable to test cells and batteries
at fully discharged states.

I F A B 4 R AE SR ) S T BT 11.6 TIHAMREGRRE (20T+5°C) FAFHED 6 i,

SER A A TR TR TEMRAE. TERARIERR K, I LRI i ok st 4 R
AT B H R AN /N HAE AT 1X — 3038 AT FB R 11 90%. A 5% FL I A9 ZESRANIE F T 56 4 i e AR A5 A U6 i b A
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T.2 Thermal test i 5 X546

Test cells and batteries are to be stored for at least six hours at a test temperature equal to 72°C+ 2°C,
followed by storage for at least six hours at a test temperature equal to - 40°C+ 2°C. The maximum time interval
between test temperature extremes is 30 minutes. This procedure is to be repeated until 10 total cycles are
complete, after which all test cells and batteries are to be stored for 24 hours at ambient temperature (20°C+ 5°C).
For large cells and batteries the duration of exposure to the test temperature extremes should be at least 12 hours.

Cells and batteries meet this requirement if there is no leakage, no venting, no disassembly, no rupture and no
fire and if the open circuit voltage of each test cell or battery after testing is not less than 90% of its voltage
immediately prior to this procedure. The requirement relating to voltage is not applicable to test cells and batteries
at fully discharged states.

ARG FL R Lt 4 R SR AR R ERR E ET T2 C2 CRISR AR FARIEE D 6 /BT, e PR R A0 IR B & T
-40°CL2 CI &M TAFNZED 6 /AT o BN I a6 i 2 - ] i e A ] (8] D 30 43 o AR P i S EAT
FETER 10 IR, BRI A G Hb AT A AE R BEIR I (20°CH5°C) RAFIN 24 /Mo 6T K AU H A
g, R T A S G IR Y P B 222 R 12 /e

TR R R TEB I . BHESR . RE. SRR A, FH B RES f it B b A AR G
AIFF 2% B FE A /N T AL AT IX — R3S A HLFE 1 90%. 4 56 HE R Y 2SR ANE A F 78 A BB IR A Ay il e i A
H Tt 2

T.3  Vibration #R3}

Cells and batteries are firmly secured to the platform of the vibration machine without distorting the cells in
such a manner as to faithfully transmit the vibration. The vibration shall be a sinusoidal waveform with a
logarithmic sweep between 7Hz and 200Hz and back to 7Hz traversed in 15 minutes. This cycle shall be repeated
12 times for a total of 3 hours for each of three mutually perpendicular mounting positions of the cell. One of the
directions of vibration must be perpendicular to the terminal face.

The logarithmic frequency sweep shall differ for cells and batteries with a gross mass of not more than 12kg
(cells and small batteries), and for batteries with a gross mass of more than 12kg (large batteries).

For cells and small batteries: from 7Hz a peak acceleration of 1g, is maintained until 18Hz is reached. The
amplitude is then maintained at 0.8mm (1.6mm total excursion) and the frequency increased until a peak
acceleration of 8g, occurs (approximately 50Hz). A peak acceleration of 8g, is then maintained until the
frequency is increased to 200Hz.

For large batteries: from 7Hz to a peak acceleration of lg, is maintained until 18Hz is reached. The
amplitude is then maintained at 0.8mm (1.6mm total excursion) and the frequency increased until a peak
acceleration of 2g, occurs (approximately 25Hz). A peak acceleration of 2g, is then maintained until the

frequency is increased to 200Hz.
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Cells and batteries meet this requirement if there is no leakage, no venting, no disassembly, no rupture and
no fire during the test and after the test and if the open circuit voltage of each test cell or battery after testing in its
perpendicular mounting position is not less than 90% of its voltage immediately prior to this procedure. The
requirement relating to voltage is not applicable to test cells and batteries at fully discharged states.

FEL R b2 S B FARZIBLT &, (ERTHE R R AT, JEREHERN AT SR AE JE RS . RZ) R IESZ 3
., WEFRARIE 7 HAEF 200 FEz (B, MEIF 7 #2%, BEDN 15 k. X—RSNEES =AE
R AR LA e Tt 22 2 o 9 — T R B HEAT 12 WK, SRR 3 AN e — MRS [ A A0 i T L

fExtEAR R, MERERL 12 TRl BbMmabg (Ribf/psaiy), 12 TrekE
Rl CRBEIBAD FIFAFE,

XTEEAJM RUiha: M 7 FR2ETTER, RFF 1, MBI, BERIZILET] 18 #2%. MEHRRIE R
FRTE 0.8 22K GV 1.6 22K, FFnsiise B BB ML S 8g, (BFLIN 50 #7k). K RhE
PEORTFTE 8g, ELEISFEIEINE] 200 F#2.

JPRBI AL : AN 7 BRZESFLR, ARFE g, OIRCRIIGEEE, BLBERES] 18 2%, NERIRIEIREFE
0.8 2K CHm#E 1.6 260, IR H BB AN AIET] 2g, BREELHA 25 #25). FHRITINEE REF
1E 2g, HEFRIG I 200 H##2% .

2R I A R AR R AR S GiER oHER TR %ﬁﬁi?&%ﬂ-}ﬁi@k, H H A8 f it Bl
ELt 2 E 58 = NI B O b e FE 18 Y B RSN T HEREAT X — IR AT LR ) 90%. A7 95K
B SRANIE T 58 Al IR S 0 6 Fe A R

T.4 Shock Piti

Test cells and batteries shall be secured to the testing machine by means of a rigid mount which will support
all mounting surfaces of each test battery.

Each cell shall be subjected to a half-sine shock of peak acceleration of 150g, and pulse duration of 6
milliseconds. Alternatively, large cells may be subjected to a half-sine shock of peak acceleration of 50g, and
pulse duration of 11 milliseconds.

Each battery shall be subjected to a half-sine shock of peak acceleration depending on the mass of the battery.
The pulse duration shall be 6 milliseconds for small batteries and 11 milliseconds for large batteries. The formulas
below are provided to calculate the appropriate minimum peak accelerations.

VAT Fh A R PR RS AR R R B b, SR SR A e H M AL I P T

R AN /NS F il A 28 SZ W AR NI FE 150gn Al me’ﬁds;sﬁilﬁj 6 EFP I IESZ Pt EFX KR it 0 45
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Battery Minimum peak acceleration Pulse duration
HE T2 TNV T ok e RF SR I R
150g, or result of formula

]50gn iE/\itlfgi—u

Small batteries 100850

, Acceleration HIEE (g)= || ————— 6
AN AL i SR ms
Whichever is smaller

R /NME
150g, or result of formula

S0g, R AR FE L

Large batteries 30000

) Acceleration IR (g.)= e 11ms
AU 2 ok mass / Jii 5 *
Whichever is smaller
HR ) B AME

* Mass is expressed in kilograms /i & 5107 T 50 5

Each cell or battery shall be subjected to three shocks in the positive direction and to three shocks in the
negative direction in each of three mutually perpendicular mounting positions of the cell or battery for a total of
18 shocks.

Cells and batteries meet this requirement if there is no leakage, no venting, no disassembly, no rupture and no
fire and if the open circuit voltage of each test cell or battery after testing is not less than 90% of its voltage
immediately prior to this procedure. The requirement relating to voltage is not applicable to test cells and batteries
at fully discharged states.
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T.5 External short circuit #p 55 5

The cell or battery to be tested shall be heated for a period of time necessary to reach a homogeneous
stabilized temperature of 57°C 2=4°C, measured on the external case. This period of time depends on the size and
design of the cell or battery and should be assessed and documented. If this assessment is not feasible, the
exposure time shall be at least 6 hours for small cells and small batteries, and 12 hours for large cells and large
batteries. Then the cell or battery at 57°C ==4°C shall be subjected to one short circuit condition with a total
external resistance of less than 0.1 ohm. This short circuit condition is continued for at least one hour after the cell
or battery external case temperature has returned to 57°C £4°C, or in the case of the large batteries, has decreased
by half of the maximum temperature increase observed during the test and remains below that value. The short
circuit and cooling down phases shall be conducted at least at ambient temperature.

Cells and batteries meet this requirement if their external temperature does not exceed 170°C and there is no
disassembly, no rupture and no fire during the test and within six hours after the test.

135 0% 1 et R o b 2L ST AN — s BE i [] , DA MAA SR B R BE A B SIFERE 1) 57°C 24 CRIIRE,
LA AR [RIEEATVR A AC T, A R R AN AT AT, 0 T/ et N R et 4 28 /D FE 57 24°CHY
SR FARIN 6 /N, X R AL e b AR A /D TR 57°C 24 CHRIFAEE FAF 12 /it 285, Faitiekg
MAAFE 57°C HACHIFREEH, NEEZ—ASMA AT 0.1 EREFAIFER KT X — R R RIAE it Ek
FE 2 SNSRI B 57°C 4 CIRSRLEE A 1 /M, B TR T dnth 41 L A i JBE P 1 e h W 2% 3 mae
I—HmJ‘i'[Fm M=z —, FRFRRT %0, AT A BRI B Brs e (R AL 25 DM 2 TR TR L

SR B AN R A A SR AR 170°C, JF HAE RIS RR ke 5 6 /AN W IGfRiE . B, B

XK.

T.6 Crush #f&
Crush (applicable to prismatic, pouch, coin/button cells and cylindrical cells less than 18 mm in diameter)

A cell or component cell is to be crushed between two flat surfaces. The crushing is to be gradual with a
speed of approximately 1.5 cm/s at the first point of contact. The crushing is to be continued until the first of the
three options below is reached.

(a) The applied force reaches 13 kN £ 0.78 kN;

(b) The voltage of the cell drops by at least 100 mV; or

(¢) The cell is deformed by 50% or more of its original thickness.

Once the maximum pressure has been obtained, the voltage drops by 100 mV or more, or the cell is deformed

by at least 50% of its original thickness, the pressure shall be released.
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A prismatic or pouch cell shall be crushed by applying the force to the widest side. A button/coin cell shall be
crushed by applying the force on its flat surfaces. For cylindrical cells, the crush force shall be applied
perpendicular to the longitudinal axis.

Each test cell or component cell is to be subjected to one crush only. The test sample shall be observed for a
further 6 h. The test shall be conducted using test cells or component cells that have not previously been subjected
to other tests.

Cells and component cells meet this requirement if their external temperature does not exceed 170 °C and

there is no disassembly and no fire during the test and within six hours after this test.
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T.7 Overcharge EH

The charge current shall be twice the manufacturer’s recommended maximum continuous charge current.
The minimum voltage of the test shall be as follows:

(a) When the manufacturer’s recommended charge voltage is not more than 18V, the minimum voltage of the
test shall be the lesser of two times the maximum charge voltage of the battery or 22V.

(b) When the manufacturer’s recommended charge voltage is more than 18V, the minimum voltage of the test
shall be 1.2 times the maximum charge voltage.

Tests are to be conducted at ambient temperature; the duration of the test shall be 24 hours.

Rechargeable batteries meet this requirement if there is no disassembly and no fire during the test and within

seven days after the test.
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T.8 Forced discharge 5l i H

Each cell shall be forced discharged at ambient temperature by connecting it in series with a 12V D.C. power
supply at an initial current equal to the maximum discharge current specified by the manufacturer.
The specified discharge current is to be obtained by connecting a resistive load of the appropriate size and rating
in series with the test cell. Each cell shall be forced discharged for a time interval (in hours) equal to its rated
capacity divided by the initial test current (in ampere).

Primary or rechargeable cells meet this requirement if there is no disassembly and no fire during the test and
within seven days after the test.
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High precision battery test system
Vacuum drying oven

Multimeter

Tableland air pressure gauge

Electronic balance

Rapid temperature change test chamber
Electric vibration test system

Pneumatic vertical impact testing platform
Temperature controlled short circuit testing machine
The digital thermometer (TC)
Multi-function digital milliohmmeter
Battery crush testing machine

Programmable DC power source
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VI, A4 Test Data

No. MPIA3Q4K766837U5

T.1 &SRl Altitude simulation
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IR R ALt fFS, #
8 Pre-test After test BiEn | BETH | A, BERAE K
No. J5 it CENAN J5i &t R Mass loss | Voltage Whether leakage,
Mass Voltage Mass Voltage (%) loss (%) venting, disassembly,
(2) (V) (2) (V) rupture, fire (Yes/No)
NI 20.193 4.211 20.193 4.210 0.000 0.024 7 (No)
N2 20.445 4.214 20.445 4213 0.000 0.024 F& (No)
N3 20.495 4.208 20.494 4.208 0.005 0.000 J& (No)
N4 20.561 4.211 20.560 4.211 0.005 0.000 75 (No)
N3 20.460 4.206 20.458 4.206 0.010 0.000 7. (No)
Cl 20.377 4.216 20.376 4.216 0.005 0.000 J& (No)
(@) 20.438 4.219 20.437 4.218 0.005 0.024 7 (No)
C3 20.475 4.211 20.475 4.210 0.000 0.024 J& (No)
C4 20.465 4,208 20.464 4.208 0.005 0.000 75 (No)
G5 20.470 4.214 20.469 4213 0.005 0.024 J& (No)
T.2 iRAERLEE  Thermal test
RN iR fE BlitsE, HA,
s 2 _Pre-test After test RS | HETHR i, BUERAIER K
No. J5 A ZENEn i FH Mass loss | Voltage Whether leakage.
Mass Voltage Mass Voltage (%) loss (%) | venting, disassembly,
(2) (V) (2) (V) rupture, fire (Yes/No)
NI 20.193 4.210 20.188 4,070 0.025 3.325 J& (No)
N2 20.445 4213 20.442 4.091 0.015 2.896 7& (No)
N3 20.494 4.208 20.490 4.091 0.020 2.780 J& (No)
N4 20.560 4.211 20.554 4.085 0.029 2.992 J& (No)
N5 20.458 4.206 20.453 4.090 0.024 2.758 7o (No)
Cl 20.376 4.216 20.370 4,093 0.029 2.917 7. (No)
G2 20.437 4218 20.431 4.090 0.029 3.035 7 (No)
C3 20.475 4.210 20.469 4,092 0.029 2.803 7 (No)
C4 20.464 4.208 20.458 4.090 0.029 2.804 J& (No)
C5 20.469 4213 20.464 4.089 0.024 2.943 7o (No)
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T.3 #k3)  Vibration
I FE R AL, HS, M@
. : Pretest Aftertest JRET | BETHR &, B K
No. Ji ZRES J5i & Bk Mass loss | Voltage Whether leakage,
Mass Voltage Mass Voltage (%) loss (%) | venting, disassembly,
(g) (V) (g) (V) rupture, fire (Yes/No)
NI 20.188 4.070 20.188 4.070 0.000 0.000 & (No)
N2 | 20442 | 4.091 20.442 | 4.089 0.000 0.049 % (No)
N3 20.490 4.091 20.490 4.088 0.000 0.073 & (No)
N4 20.554 4.085 20.553 4.084 0.005 0.024 75 (No)
N5 20.453 4.090 20.453 4.088 0.000 0.049 & (No)
Cl 20.370 4.093 20.368 4,091 0.010 0.049 & (No)
€2 20.431 4.090 20.431 4.089 0.000 0.024 & (No)
3 20.469 4.092 20.467 4,091 0.010 0.024 & (No)
C4 20.458 4.090 20.457 4.090 0.005 0.000 & (No)
C5 20.464 4.089 20.462 4.088 0.010 0.024 7& (No)
T4 il Shock
IIRE NI Mt ja ALME, H, #
2 i Pre-test After test. RN | BETmR A, FEEFNFEL K
No. Ji i H iR & IR Mass loss | Voltage Wbethelj leakage,
Mass Voltage Mass Voltage (%) loss (%) | venting, disassembly,
(2) (V) (g) (V) rupture, fire (Yes/No)
NI 20.188 4.070 20.188 4.070 0.000 0.000 & (No)
N2 20.442 4.089 20.442 4.087 0.000 0.049 & (No)
N3 20.490 4.088 20.490 4.088 0.000 0.000 7 (No)
N4 20.553 4.084 20.552 4.084 0.005 0.000 J& (No)
N5 20.453 4.088 20.453 4.088 0.000 0.000 G (No)
Cl 20.368 4.091 20.367 4.090 0.005 0.024 & (No)
Cc2 20.431 4.089 20.431 4.088 0.000 0.024 ¥ (No)
C3 20.467 4.091 20.467 4.091 0.000 0.000 J& (No)
C4 20.457 4.090 20.457 4.090 0.000 0.000 Jc (No)
€5 20.462 4.088 20.462 4.088 0.000 0.000 & (No)
s ot <
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T.5 AM4EE:  External short circuit

No. MPIA3Q4K766837U5

MEREITES
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HEMERSS

G BB HMRE, R, R
No. Peak temperature (C) Whether disassembly, rupture, fire (Yes/No)
NI 57.4 J& (No)
N2 7.6 & (No)
N3 7.6 J& (No)
N4 57.6 J& (No)
N5 57.6 & (No)
Cl 57.8 J& (No)
C2 57.8 & (No)
C3 57.6 J& (No)
c4 57.3 J& (No)
C5 57.6 & (No)
T.6 it Crush
R MR R ¢ i P AT, #Ek
No. Pre-test Voltage (V) Peak temperature ('C) Whether disassembly, fire (Yes/No)
N6 3.809 23.7 & (No)
N7 3.808 23.6 & (No)
N8 3.812 23.6 J& (No)
N9 3.820 23.4 & (No)
N10 3.811 23.7 & (No)
C6 3.812 D34 J& (No)
C7 3.821 23.6 G (No)
C8 3.809 23.7 J& (No)
C9 3.808 23.7 TG (No)
C10 3.815 2337 J& (No)
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No. MPIA3Q4K766837U5

T.7 &7 Overcharge

% 16 U1, 3t 16 U1 (Page 16 of 16)

%5 No. | WMAFTHEE Pre-test Voltage (V) H LA, ik Whether disassembly, fire (Yes/No)
N1l 4213 J& (No)
NI12 4.211 J& (No)
NI3 4.214 J& (No)
N14 4217 T (No)
Cl1 4216 & (No)
Cl2 4.211 75 (No)
C13 4214 & (No)
Cl4 4213 J& (No)

T.8 Gl HL  Forced discharge

%5 No. | MXATHE Pre-test Voltage (V) A IfRE, #k Whether disassembly, fire (Yes/No)
NI15 3.418 T (No)
N16 3.404 F (No)
N17 3.421 % (No)
N18 3.437 J& (No)
N19 3.417 J& (No)
N20 3.423 J& (No)
N21 3.464 7t (No)
N22 3.446 & (No)
N23 3.454 J& (No)
N24 3.472 % (No)
G1Ls 3.478 J& (No)
Cl6 3.461 75 (No)
C17 3.434 J& (No)
Cl18 3.472 & (No)
C19 3.453 & (No)
C20 3.478 75 (No)
C21 3.461 & (No)
C22 3.430 % (No)
C23 3.422 I (No)
C24 3.446 75 (No)
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